SERJ
C?S &

e
%‘\‘\ INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CALARASI ;32 MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
- QY

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA - 8 FEBRUARIE 2025

Clasa a V-a

Problema 1.
a) Pe fetele unui cub sunt desenate 1, 2, 3, 4, 5 si 6 puncte. In desenul alaturat sunt
prezentate trei dintre fetele cubului. Care este numarul total de puncte desenate pe celelalte

. ®
trei fete? 0
S . ,
b) Tudor are 9 placi in forma de patrat, trei de culoare verde, trei de culoare R1
galbena si trei de culoare alba. El trebuie sa aseze cate una in patratele de pe o placa
mai mare, cum este cea din desenul alaturat, astfel incat fiecare dintre randurile R1, R2
R2, R?i si coloanele C1, C2, C3 sa nu contina placi colorate la fel. R3
In cate moduri diferite se pot aseza cele 9 placi ? (justificati raspunsul) |
ClL C2 Cs3

c) Se pot grupa numerele 18, 27, 22, 32, 16, 13, 15, 24, 8, 25 in perechi astfel incat suma numerelor din
fiecare pereche este acelasi numar ? (justificati raspunsul)

Problema 2.
a) Aratati cd numarul 1° +6° +8° este cub perfect.

b) Demonstrati ca existd trei numere naturale, cuburi perfecte, cu proprietatea ci suma lor este 97 .

Problema 3.
a) Daca n este o cifra, atunci determinati ultima cifra a numarului n (n +1) .(justificati raspunsul)

b) Determinati toate numerele naturale de doua cifre de forma ab, cu proprietatea ca ab- (% +1) este un
numar format din trei cifre consecutive scrise n ordine crescatoare sau descrescatoare.

Problema 4.

Determinati numerele de forma abbb care la impartirea cu 4 dau restul 3 si catul baaa .

Succes /

Baremul de notare:

Problema 1. a) 1p, b) 3p, ¢) 3p; Problema 2 a) 2p, b) 5p; Problema 3. a) 2p, b) 5p; Problema 4. 7p.
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Clasa a V-a

Solutii si baremul de corectare

Problema 1.
a) 2+3+6=11

b) Placile pot fi asezate pe primul rand in sase moduri: VGA, VAG, GVA, GAV, AVG, AGV.

Daca, de exemplu, pe primul rand sunt asezate placile VGA sub placa V poate
fi asezatd numai o placa i) G sau ii) A.

1) Daca este asezatd o placa G urmatoarele doua placi asezate sunt A si V, iar
ultimul rand trebuie completat AVG, deci existd o singurd posibilitate de
completare.

i) Daca se este asezata o placa A, repetand rationamentul din cazul i) se mai
obtine inca 0 posibilitate de completare.

Tn concluzie cele noua plici pot fi asezate in 6-2 =12 moduri.

c)
18+27+22+32+16+13+15+24+8+25=200
200:5=40

> 0<
<[>®
O<|>

Din 18+22=27+13=32+8=16+24=15+25=40, rezulta ca se pot grupa numerele 18, 27, 22,
32, 16, 13, 15, 24, 8, 25 in perechi astfel incat suma numerelor din fiecare pereche este acelasi

numar

Problema 2.
a) 1°+6°+8 =729
729=9°
b) Q2025 _ 92022 g3 _ 92022, 79Q — Q2022 '(13 +6° +83) _
_ Q2 , g2 3 g2 g3 _
_ (9674 )3 " (9674 ) 6)3 " (9674 -8)3

Problema 3.

a) Pentru a determina ultima cifrd a numarului n (n +1) este suficient sa se determine ultima cifra
anumerelor 0-1=0, 1.2=2, 2-3=6, 3-4=12, 4.5=20, 5-6=30, 6-7=42, 7-8=56, 8-9=72.

Rezultd cd ultima cifrd a numdrului n(n+1) este 0, 2 sau 6.

b) Din a) rezulti ca ab-(ab+1) poate fi egal cu 210, 432, 456 sau 876.

Din 210=14-15si ab-(ab+1) = 210, rezultd ab=14.

Din 20.-21=420<432<462=21-22, rezultd ca nu existdi un numar ab
ab-(ab+1) = 432.
Din 20-21=420<456<462=21-22, rezulti ¢i nu existi un numar ab
ab-(ab+1) = 456.
Din 29-30=870<876<930=30-31, rezultd ca nu existd un numar ab
ab-(ab+1) =876.
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Problema 4.

Din teorema impartirii cu rest rezulta abbb = 4baaa +3, 1p
deunde b=1saub=2. 2p
Daca b=1, atunci 556a =3892 sirezulta a=7, deci abbb=7111. 2p

Daca b=2, atunci 556a =7781. Nu exista o cifra a cu aceasta proprietate pentru ca un numar par
nu este egal cu un numar impar.

2p



